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Cadre de la mise en ceuvre du plan de surveillance

La mise en ceuvre du plan de surveillance des sdissevégétaux issus du périmetre dit des "muéchgs” a été initiée au
cours de l'année 2008. Cette action s'inscrit danisntation"promouvoir des modes de production respectueua danté
et de I'environnementfu projet stratégigumis en place par la Direction Régionale et Intpedtementale de I'Agriculture et
de la Forét pour la période 2007-2012

Dans l'action du projet stratégique intituligestion des milieux dégradést appliquée au secteur dit des "murs a péches"
situé sur le territoire de la commune de Montr&dlis-Bois, la DRIAF assure, sous l'autorité du Snédet de Seine Saint-
Denis, la mise en ceuvre d'un plan de surveillancsitd.

Les actions mises en ceuvre sont:
- Identifier le niveau de pollution du sol par El@ments Traces Métalliques et en caractéris@artition spatiale;
- Assurer la veille sanitaire des végétaux (frattBgumes ) produits sur ce périmétre;
- Donner des recommandations en terme de veillgag@nen fonction de l'usage actuel et des prajéisolution
envisageés;
- Contribuer a une approche pertinente de I'aménagedu territoire dans le contexte d'un agro-éstésye pollué.

Pilote de I'action Marie-Christine de Guénin, directrice adjoiBtRIAF
Equipe projet Christian Dron, chargé de mission métaux lourdsitoine Lebel, SREA — Nathalie Therre, Chef
du SRPV.

Rapport rédigé par:  Christian Dron, chargé de mission métaux lourd®R'g-

Date de rédaction: le 05 octobre 2008




Résumé

Le site des murs a péches de la commune de Mor8eus-Bois est I'objet d'une réflexion sur la Hdli@tion de certains
périmetres prioritaires. Le projet comporte un valechitectural de réhabilitation des murs et utetva caractére agricole.
La dimension agricole concerne en priorité la nef@on d'espéces fruitieres, a commencer par Ehgrésymbole
emblématique de I'histoire du site, mais aussitdialespeces comme le pommier, par ailleurs daréflexions menées par
diverses associations s'intéressent, entre autrenaaichage et a la mise en place d'une AMAP @ason pour le
Maintien d'une Agriculture Paysanne).

Cependant une présomption puis un premier constabdtamination des sols par des Eléments Tracéallldées (ETM)
justifie d'une démarche d'investigation approforabat le but est de mieux cerner les caractérieigle cette contamination
des sols (concentration et répartition spatialéadeontamination), et des végétaux (niveau de coniion et respect, ou
non des normes réglementaires par les productianaiohéres et fruitieres issues du site).

Le travail de synthése regroupe les données acpiae différents acteurs ayant financé et/ou mes apérations de
surveillance: Mairie de Montreuil (cofinancementREN), DRIAF-SRPV, association des "Murs a péche&xciété
Régionale d'Horticulture, "Jardins du cceur".

Au total les informations portent sur 37 échantiiade sol et 74 échantillons de végétaux. La ganeseéléments traces
analysés est variable selon les analyses, ma&sdimiom et le plomb qui sont les deux seuls élémeates soumis a des
seuils réglementaires en alimentation humaine @ns¥stématiquement investigués.

Le plan de surveillance constate le caractére metie contaminé des sols du site par le cuivre,decore, le plomb, le zinc
et le niveau en limite de contamination pour lersaon. Dans une approche simplifiée, le qualificagf "contaminé” est
appliqué dés lors que les concentrations mesu@@sssipérieures a plus de trois fois celles que f@sure sur un sol
agricole exempt de contamination spécifique. Seupédrimetre restreint des jardins familiaux en bhoedde la voie de
desserte de Fontenay situé sur les terres rappppéet étre qualifié de "non contaminé” pour iggeur de cet horizon de
remblai.

L'historique particulier des sols d'un site ou iété pratiqué une production arboricole, maraicleérborticole intensive
depuis la fin du XVIéme siécle, confronté aux réstslanalytiques, laisse présager, sans trop dituckes que I'origine de la
pollution globale et homogéne réside dans lesqura$ culturales qui ont été mises en ceuvre au doutsmps. L'usage de
gadoues de la ville de Paris comme amendement iqugaet source d'éléments fertilisants expliqueféetes teneurs en
matiére organique, elle-méme vectrice des élénmmaoes (cuivre, mercure, plomb, zinc) présents ls phassivement. Les
pratiques phytosanitaires ancestrales et I'apgophdsphates naturels ont du contribuer a la conétion plus marginale en
arsenic et en cadmium.

Concernant les végétaux le plan de surveillanceeamig d'enrichir la base de connaissances sur hématiques
réglementaires, agronomiques, de gestion du risjd@approche stratégique de développement du site:

e Sur le plan réglementaird ressort que le plomb est sujet a des dépasssnde seuils réglementaires sur ~30% des
échantillons de végétaux. Les fines herbes (et jplaticulierement le thym et la menthe), les |égsitiges
(poireaux, rhubarbe), les Iégumes-feuilles (salpdest les plus exposés. A contrario aucun casépassement de
seuil parmi les Ilégumes-fruits et les espécesiémais, avec une bonne marge de sécurité entrddanmmesurée et la
valeur seuil réglementaire. Le cadmium ne présantain cas de dépassement de seuil et les margEsdété sont
importantes.

» Sur le plan agronomiguédes sols présentent des valeurs en terme de pld atatiere organique limitantes pour la
mobilité et la biodisponibilité des éléments trgaaseaux de valeur qu'il faudra, en conséqueneiley a maintenir.
Par contre les éléments d'information obtenus mmeient pas de construire une prédiction, a pribgila teneur en
ETM dans le végétal en fonction de la valeur dansdl. Le niveau du transfert fonction de la bipdisibilité
instantanée de I'élément et de la réceptivité diéta@d n'étant pas une variable modélisable, le seylen d'évaluer
le niveau de contamination des végétaux est dereénett oeuvre des mesures analytiques dans le dadpéans de
surveillance.

e Sur le plan de la gestion du risqukest possible de définir un gradient de risgieedépassement de seuil et de
préconiser des choix sur les espéces a évitere @oproscrire, (thym, menthe, poireaux, rhubarb&de) et sur les
espéces a privilégier (petits pois, légumes-frditsts).

e Sur le plan des axes de développement dy Isitearactére contaminé des sols impacte les ntésgal'utilisation et

de gestion quels que soient les usages, maisiliémet pas fondamentalement en question les réfiexém cours.
Les variétés fruitieres (pommiers, poiriers, péshdramboisiers, fraisiers, mdriers) se comportenbrablement.
Cela permet d'envisager un approfondissement saralpects conjoints de réhabilitation des périmséttis
prioritaires et de réflexion sur la réimplantatidespéces fruitiéres.
Il n'en demeure pas moins que le contexte pardcule sols pollués devra étre intégré dans laxiéftestratégique
globale et peut justifier d'envisager différentésraatives en terme d'implication technique, éacoitpe et juridique
dont les grandes variantes joueraient sur les par@s dépollution /aménagements spécifiques / pldes
surveillance annuels.

Les implications issues de ces premiers résulttschis par I'expertise propre de la DDASS, doivparmettre de
mieux cerner le champ des possibles dans le cadooulcertation des différents partenaires impliceiss la réflexion
concernant le devenir du site des murs a péche.
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RAPPORT DE SYNTHESE

DU PLAN DE SURVEILLANCE SOLS & VEGETAUX
MIS EN (EUVRE SUR LE PERIMETRE
DES MURS A PECHES DE LA VILLE DE MONTREUIL-SOUS-BGI
ANNEE 2008

| Cadre de I'action de surveillance

-1 Contexte de l'action et historique de la dérarc

Le site des murs a péches de la commune de Mor8eus-Bois est I'objet d'une réflexion sur la Hdli@tion de certains
périmetres prioritaires. Le projet comporte un valechitectural de réhabilitation des murs et utetva caractére agricole.
La dimension agricole concerne en priorité la nef@Bon d'espéces fruitieres, a commencer par Ehgrésymbole
emblématique de I'histoire du site, mais aussitdialespéces comme le pommier, par ailleurs dsarégfexions menées par
diverses associations s'intéressent, entre autrenaaichage et a la mise en place d'une AMAP @ason pour le
Maintien d'une Agriculture Paysanne).

Cependant une présomption de contamination desasal$ été évoquée par certains acteurs, et I'=d&ot "des murs a
péches" a alors pris l'initiative de réaliser efidancer 7 analyses de sol visant & recherchprdsence ou non d'Eléments
Traces Métalliques (ETM). Ces analyses ont étéséxs aupres du laboratoire SAS (45160 ARDON).

Début mars 2008, I'association "murs a pécheslit $aiBRIAF pour apporter une expertise sur cesltéts d'analyse. Une
premiéere réunion technique (DRIAF, Société RégiemHorticulture de Montreuil, association "murgé&hes") sur le sujet
des résultats d'analyses et de la pollution s¢ 828 mars 2008 dans les locaux de la DRIAF &h@ac

Il est fait le constat du fort niveau de contammaides sols en cuivre, mercure, plomb et zinc @t dlus faible niveau en
arsenic et en cadmium. Les aspects réglementairegappelés. Ces aspects réglementaires déangsigh (chap 11-2.2),
indiquent les valeurs seuil en cadmium et en plémie pas dépasser dans le cadre de commercialigdistribution] de
[égumes ou fruits destinés a la consommation hwuendar contre la réglementation ne définit pasedel sle teneurs en
ETM du sol en rapport avec l'usage (agricole, pmwilaire avec jardins, école, zone d'activité etgui)pourrait en étre fait.

Il est alors décidé qu'un plan de surveillancessliet végétaux viendra compléter l'informatioriiahé concernant les sols.
Le 25 avril 2004 une réunion de terrain en préseigcplusieurs association (SRHM, MAP, Sens de lisjRéve de terre)
permet de définir les aspects méthodologiques gimsiles caractéristiques du plan de surveillancesera mis en ceuvre et
financé par la DRIAKannexe-1 tableau-01)

Ce plan de surveillance comporte 9 échantillonsale et 14 échantillons de végétaux (salade, hgttéeaux, chou, persil,
thym, menthe). Les analyses faites sur le sol omefit I'appréciation initiale sur le caractere péltes sols. Les analyses
faites sur les végétaux font ressortir une frégaeede dépassement du seuil réglementaire exclusitemogr le plomb sur
44% des échantillons, avec une nette prévalencel@dioym, le poireau et la salade.

I-2 Actions de surveillance et objectifs visés

Une réunion (24 juin 2008) en préfecture de Bobjgronvoquée sur l'initiative de M. Vicherat, souéfpt de Seine Saint-
Denis, a pour objectif de faire un point sur leseignements des premiéres actions de surveill&adsées sur le site des
"murs a péches" de Montreuil. Les interrogatiorscgées par les premiers éléments de connaissantaapsur la teneur en
ETM des sols et des Iégumes analysés conduit @rgrém décision d'enrichir et de compléter ces presa données.

Les éléments de la présente synthése integremistteg données acquises a ce jour par les diffépeatoteurs des actions
de surveillance mairie de Montreuil - DIREN, DRIA&ssociation MAP, Société Régionale d'HorticultdeeMontreuil et
association des Jardins du Cceur.

Le montant du budget analyses des actions de #ancs s'éléeve & ~ 12 000 € TTC. Le financementésrit (annexe-1
tableau-01)

Outre le colt des analyses, la réalisation glolide cette action a nécessité des phases de définitio plan
d'échantillonnage, de prélévements sur le terdergestion des échantillons, de traitement desébmat d'élaboration d'un
document de synthése. Toute cette partie du trav@tié assurée par la DRIAF-SRPV.



Il Les données

II-1 Plan de situation

Les périmétres concernés par les actions de slawed sont le site des murs a péches et le jambie&le la Société
Régionale d'Horticulture de Montreuil

La figure-01(annexe-2avisualise les emplacements des analyses de sdksegétaux. Un accent particulier a été mis
sur les parcelles d'intéréts: zone prioritaire densadre du projet de la réhabilitation des murpé&hes, jardins
familiaux situés sur des parcelles cadastralesrrigpde la ville de Montreuil ou du conseil générasites d'activité
et/ou de production d'associations (jardin écolBHBI-, "MAP", "Jardins du cceur”, "Vivre les Murs"Racines en

Ville", "le sens de I'humus", "jardins de la lune")

[I-2 Rappel sur les données normatives et leuruio

I1-2.1 Les données normatives au niveau du sol

Jusqu'au début de l'année 2007, ce sont les detitsractérisation des sols contaminés proposéslelaadre du Guide de
Gestion des sites et sols pollyésls BRGM — mars 2000 et annexe-5C révision du20@2) qui faisaient référence. Ce
guide préconisait, dans le cadre de I'Etude Simplifles Risques (ESR), les critéres de Valeur dest@bd'Impact (VCI) et
de Valeur De Source Sol (VDS$annexe-02b tableau-03)omme valeurs guides pour la classification degaux de
pollution.

La note du Ministére de I'Ecologie, de I'Energie,Eveloppement durable et de 'Aménagement diticieer (MEEDDAT)
du 8 février 2007: "Sites et sols pollués - Modalitde gestion et de réaménagement des sites podiués circulaire
afférente présente le nouveau cadre d'approche gestion des sites et sols pollués, les évolufansapport a l'approche
précédente et les nouveaux outils méthodologiduiedormation exhaustive est donnée sur le lien:
http://www.sites-pollues.ecologie.gouv.fr/RegleratonCirculaire.asp#Circulaire%20du%2008%20févrie202007

Les principales évolutions sont:

« L'abandon de la référence aux valeurs guides VOMDOSS car elles apparaissaient comme insuffisammpertectrices
de la santé humaine.

» La nouvelle approche est centrée sur l'appréciatooompatibilité entre I'état des milieux et leusages, I'outil & mettre
en ceuvre étant la démarche d'interprétation desuxi{lEM). La démarche d’'IEM s’appuie sur la pigjite de gestion
effective des risques mise en oeuvre par les paanpaiblics pour la population francaise. Elle candinsi a comparer
I'état des milieux :

% a I'état des milieux naturels voisins de la zotievestigation (notion de fond pédogéochimique naltou de teneur
agricole habituelle locale)

% aux valeurs de gestion réglementaires mises ere plar les pouvoirs publics pour préserver I'envigment et
améliorer la qualité des différents milieux. Ceteues de gestion réglementaires correspondent\@anide risque
accepté par les pouvoirs publics pour I'ensembleg®pulation francaise.

La Teneur Agricole Habituelle Locale en ElémentcErdétallique(annexe-02bgt un seuil issu de I'expertise (MENCH M.
et BAIZE D -2004-) nous permettent de statuer sucdractére d'anomalie, ou non, en terme de coatienten un ETM
donné d'un sol.

En extrapolant ces connaissances, nous avonstdgéfimime indicateur de contamination le seuil de/#L. Ainsi a partir
du moment ou la teneur du sol en un ETM donné wgstrieure a trois fois la TAHL de cet ETM, alorgik tout lieu de
penser que cette anomalie est soit le fruit d'unenmlie pédogénétique (milieu géologique particulieu d'une
contamination d'origine anthropique (contaminatig¥e a l'activité humaine). Ce seuil repose sur desnaissances
existantes mais reste arbitraire, et n'a de valatre que celle de simplifier une approche en greranalyse. Une approche
compléte et exhaustive nécessite de mettre en afesreouveaux outils méthodologiques proposés @aviEEDDAT
évoqués précédemment.

Le tableau-04annexe-02bdonne les valeurs de références nationales poUAHKL et en conséquence pour le seuil de
3*TAHL définissant le caractére contaminé, ou riun sol en un ETM donné.

Les nuances de définition entre les termeSadatamination”et de pollution” sont rappelés par MATHIEU et al, 2008:
"dans le cas I'on constate une augmentation nettia deneur en une substance potentiellement dangerdans les sols par
rapport au fond pédogéochimique naturel local esditune ou plusieurs activité(s) humaine(s), origpde contamination:
lorsqu' aucun effet négatif n'est observé sur uelapnque compartiment de I'écosystéme ou de I'ggr@sie étudié et de
pollution dans le cas inverse".

Dans cette présente synthése nous utiliserongimztement les deux termes et notamment le termgotlation puisqu'un
impact avéré par des dépassements de seuil régkaneesst constaté au niveau de la chaine alintentai
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[1-2.2 Aspects réglementaires concernant les vépéta

Les textes réglementaires encadrant la qualitétasemnides denrées alimentaires produites sur legszde production
concernées sont le reglement CE-1881/2006 et lemégnt communautaire CE-852/2004 dit « paquet imggie

» Reglement CE-1881/2006.

Les teneurs maximales en contaminants (nitrategotayines, métaux, dioxines..) dans les denréesealiaires sont
définies dans le reglement CE-1881/2006. En cecqucerne les légumes et fruits a destination desaomation
humaine seuls le cadmium et le plomb sont régle@se@ette réglementation vise a prévenir la biasaedation dans le
temps pouvant engendrer une toxicité chroniqueipgestion de denrées contaminées. Cette réglerentstipule
gu'« en vue d'une protection efficace de la santéigue) les produits dont les teneurs en contaminart®dent les
teneurs maximales ne doivent étre mis sur le mafehgar extension distribués] ni en tant que t@laprés mélange
avec d'autres denrées alimentaires, ni comme ingnésl d'autres denrées alimentaires ».

* Reéglement communautaire CE-852/2004 dit « paquet biene ».
Dans son article®ice réglement rappelle
a) "la responsabilité premiére en matiére de sécualimentaire incombe & I'exploitant du secteur aimaire”;
b) "il est nécessaire de garantir la sécurité alimerga toutes les étapes de la chaine alimentaigudela production

primaire".

Et Chapitre 1X.1 — annexe.1
"les exploitants du secteur alimentaire ne doivactepter aucun ingrédient ou matiére premiere (dopt on sait ou
dont on a tout lieu de supposer qu’ils sont contasipar des parasites, de micro-organismes pathemyé@n des
substances toxiques, décomposées ou étrangéresjadeére telle que, méme aprés que I'exploitant dateur
alimentaire a procédé normalement au triage et/an procédures de préparation ou de transformatierproduit final
serait impropre a la consommation humdine

Pour les Iégumes et les fruits seuls le cadmatrte _plombfont I'objet de définition de seuils réglementairkes valeurs
seuils par catégories de fruits et Iégumes et fsudifférents végétaux étudifes catégories de végétaux sont définies par
l'article 1* de la directive 90/642/CEE modifiée en dernieu Igar la directive 2006/4/CE de la Commission duaévier
2006)sont présentés respectivement tableau-05 et tab@@nnexe-02c)

[I-3 Le plan de surveillance

Les éléments traces métalliques sont définis parpr@sence quantitative inférieure a 0.1% au niviala lithosphére.
Naturellement présents, a faible concentrationsdst, mis a part le Cadmium (Cd), le mercure (Eig)e Plomb (Pb),
indispensables a la vie dans une plage trés nefstréé concentration et qualifiés d'oligo-éléments.

La recherche de présence porte sur la liste d'élsnteaces métalliques suivants: arsenic (As), ¢aninfCd), chrome (Cr),

cuivre (Cu), mercure (Hg), nickel (Ni), plomb (Pdf)zinc (Zn). Cette liste n'a pas été mise en cespstEmatiquement que
ce soit sur le sol ou sur les végétaux. Les degmeéhts qui ont été systématiquement recherchdssdeux matrices sont
le cadmium et le plomb soumis a la réglementatemmitaire sur les végétaux. Les caractéristiquedyapaes de chaque
action de surveillance sont identifi§@nnexe-1 tableaux 02a & 02ppur la matrice sol et pour la matrice végétale.

Les objectifs des actions de surveillance miseseawre sont:

» assurer la veille sanitaire vis a vis du risqualépassement des seuils sanitaires en ElémentssTivialliques et tout
particulierement du cadmium et du plomb dans Igsrtges et les fruits produits sur le secteur.

» compléter la base de connaissance sur le tramkfezadmium et du plomb dans différentes espécéSgienes présents
sur le périmétre;

e compléter la base de connaissance sur le trarifecedmium et du plomb dans différentes espécdsuds dont les
péches, présentant un intérét stratégique pasicdéins I'optique du projet de réhabilitation dessra péches et ce, plus
spécifiqguement sur les zones Al, A2 de reconverdiosite.

» affiner la caractérisation spatiale de la polluties sols et plus particulierement confirmer, on,re caractére non
contaminé du sol de surface issu de remblai enuberde la voie "de desserte de Fontenay";

La cartographie correspondant au dispositif miplane est présentée:

- pour le sol emannexe-2d figure-Q3Les numéros des points —ii " permettentatesoyer a la table de données
attributaires concernant les parametres d'étudeantdyses de sol amnexe-3c tableau-10

- pour les végétaux eamnexe-2e figure-04.es numéros des points i " permettent dwager aux tables de données
attributaires concernant les parametres d'étudeantdyses sur les végétauxaemexe-3f tableaux 14a, 14b &.15

A noter que les résultats des analyses des sol@peservir de source d'information pour plusieamalyses de végétaux fait
sur le méme périmetre.

-5-



[l Résultats

I1I-1 Plan de surveillance sol

Les analyses de sol révelent deux types de résulans lgableau-01 synthese résumé dableau-07 annexe-3d ressort
un net différentiel entre des échantillons de solslifiés de "contaminés" et des échantillons djéalide "non contaminés”
au regard de I'évaluation du seuil de 3*TAHL (tenagricole habituelle locale, teneur basée surétiérentiel national dans
le cas présent, MENCH M. et BAIZE D -2004-, MATHIEg al —2004-).

Les échantillons contaminés, le sont trés netteraantuivre, mercure, cadmium, plomb et zinc etisrité de seuil de
contamination pour le cadmium.

Les résultats faisant ressortir ce caractére cantéagoncernent plus de 85% (36/40) des analysdiséésa et plus de 80%
des parcelles cadastrales (24/29). La fréquencalgises révélant un trés haut niveau de contaroimglobale est trés élevé
(annexe-3a figure-05)La contamination a un caractére assez homogene cks dimensions spatiales intra et inter-
parcellaire puisque les résultats montrent queifé&rents ETM impliqués se trouvent & des niveassez proches selon que
I'on compare d'une part des résultats entre difféseparcelles et d'autre part des résultatstarlénr d'une méme parcelle

selon diverses modalités de prélevement (en didgsna la superficie de la parcelle, ou ponctudbealisé sur 1m?2).

Tableau-01: Caractérisation des sols contaminés et non contaminés issus du site des "murs a péches"
ETM en mglkg ou ppm Stat A;;g PH I\{,I/O As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Zn
0 0
ITAHL (ref nationale sol non conatminé) | moyenne 03| 35 151 01 20] 25 60
3*TAHL (définition seuil sol contaminé) 09| 105| 45| 02| 60| 75| 180
/Analyses sur sols contaminés | moyenne | 15.7 | 7.7 | 4.8 | 14 | 1.0 | 39 | 266 | 34 | 29 | 491 | 374
/Analyses sur sols non contaminés | moyenne | 26.3 | 8.1 | 3.0 | 7 | 04 | 48 | 31 | 0.2 | 23 | 54 | 265

Les parameétres pédologiques que sont l'argile,Heep la matiere organique signent également cedréifitiel entre
échantillon. Il est & noter que ces parameétres&deir optimum pour contribuer a la stabilisatitas ETM en exces, par la
méme réduire substantiellement les possibilitésndbilité de ces éléments que ce soit vers les aégéiu en profondeur
vers les aquiféres, et, en conséquence, réduinistpses sanitaires (transfert vers les productinngéres et Ilégumiéres) et
environnementaux (transfert vers les eaux de lp&jap

La contamination fait ressortir une nette corrélafiannexe-3b tableaux 08&0%es éléments traces entre eux hormis le
cadmium et le chrome, et, également hormis le caaingt le chrome et I'arsenic, un bon niveau deétattion avec la teneur
en matiére organique.

Les échantillons non contaminés, hormis pour le 2in excés modéré, ne sont pas répartis au hasaotrespondent a la
majeure partie des jardins familiaux situés suetae de remblai en bordure de la voie de desserteontenay (parcelles
cadastrales CJ-439, CJ-443, CJ-455, CJ-462, zane durface de l'ordre de 0.75 ha délimitée eneresinnexe-2d figure-
03.

Bilan et interprétation des résultats d'analyse deol

Compte tenu des éléments d'informations que nomssguu collecter sur I'historique du site (systélmgroduction agricole,
terrassements) et que nous pouvons confronterésuktats d'analyses il ressort que:

» Les sols hormis, un périmétre restreint et localguvent étre qualifié de contaminés. Par rapgarh sol agricole
conforme a la TAHL, les sols sont contaminés pauiere, le mercure, le plomb et le zinc, et entiénde contamination
pour le cadmium. Seuls le chrome et le nickel sonformes & un sol & la TAHL.

» L'historique particulier de ce périméetre ayant exe wocation agricole dédiée a des productions dues intensives
depuis le milieu du XVI siécle (GENIN et al, 2008yiente le diagnostic quant a l'origine de la eambation. La
contamination semble liée aux pratiques culturades ont été mises en ceuvre, sans écarter pour tades
contaminations atmosphériques possibles du fasbdeces urbaines et industrielles environnantes.

Le facteur explicatif de premier plagst le recours aux gadoues de la ville de Pamsn® produit d'amendement
organigue et de fertilisation. Ceci explique let fuveau de matiére organique des analyses faitesesteur contaminé et
la couleur sombre (noire) de ces sols in situ. édwde ces supports d'amendements et de fertlisgest dégradée au
fil du temps. Avec le développement de l'indusiiion, la matiére organique des gadoues s'esg@han éléments
toxiques dont les éléments traces métalliques. hténe organique des gadoues est probablementtaimdoient la
source de la contamination car c'est elle qui avétérice de cet apport et I'antidote car elleifitabces contaminants et
limite leur mobilité.
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Le deuxiéme facteur explicatifais ayant impacté de fagon plus limitée, le aiveles teneurs en ETM des sols est
encore lié aux pratiques culturales, mais de fagors massive. Les pratiques phytosanitaires aradesta base, entre
autre, d'arséniate de plomb, de sulfate de cubwoeillie bordelaise) et I'apport de phosphore douse de phosphates
naturels riches en cadmium ont du contribuer aasuinter secondairement le milieu, expliquant le c@m@ limite des
concentrations en arsenic et en cadmium sans\ienla taux de matiére organique pour ce dernier.

Au-dela de ces deux facteurs, d'autres facteurggmeunduire des variations locales de contamimatént en intensité
sur les parametres étudiés qu'en diversité cdseampliquant d'autres contaminants non étudasda présente étude.
Ces facteurs sont pour I'essentiel des déchargesges sur des parcelles en déshérence, et / actiags artisanales
ou industrielles ayant pu impacté le milieu (exeliat de réparation automobile et pollution aux rogarbures,
déchetterie et centre de tri et pollution diverest ETM, combustions).

e Le périmétre non contaminé correspond a une zonemblai, réalisée il y a une vingtaine d'années te travaux
autoroutiers. Si le sol de surface est non contanilim'en demeure pas moins, en I'absence d'etieawdes sols initiaux,
que la contamination des sols doit se retrouvédeéntique du site comme le confirme la comparaisoine les analyses
n°33 non contaminée (CJ-439) et n°34 contaminéetd0J(annexe-3c tableau-10)

Définition d'une variable intégrative représentatile la pollution plurimétallique

Compte tenu des excellents niveaux de corrélatisiants entre les différents métaux lourds préséans le sqlannexe-3b
tableaux 08&09) une variable intégrative est créée. Cette vagigldiTM_Sth) intégre les ETM impliqués dans la
contamination des sols soit Cd, Cu, Hg, Pb et Zle. iondere chacun des ETM par sa TAHL et faitdmsie des teneurs
pondérées.

D'otu ETM_Sth = [Cd)/[Célan] + [Cu)/[Curani] + [HAV[HGTanL] +[PBY[Pbran.] +[Zn)/[ZN1an.]

Cette variable ne prétend a aucune quantification dsque cumulé. Son intérét est d'étre un itdigasimple et unique
d'intensité globale de contamination et de facililee présentation plus intégrative des données.

[1I-2 Plan de surveillance végétaux

Les végétaux ont été préleves, lavés et condit®(rEngelés) au cours de la méme journée. listérprélevés a leur stade
de maturité, sauf quelques échantillons de pédhesvaleurs seuils réglementaires sont définiesrgaport a la matiere

fraiche, donc par rapport a la teneur en eau deétaételle qu'il se présente a maturité. Craigmtoir disparaitre les

péches, avec l'approche de la maturité, certaimsndéitions ont été prélevés bien avant ce stadecijpation de 20-30 jours).

Or a ce stade précoce on peut supposer que les@minéraux (dont les ETM) ont migré dans legsrunais la teneur en

eau du fruit est encore inférieure a celle de ltunté. Or I'eau du fruit est un facteur de dilatides ETM mesurés en mg/kg
de matiere fraiche. Un correctif de teneur en cadmet en plomb a été réalisé pour obtenir la canatgon a maturité des

péches récoltées prématurém@mnexe-03d tableau-13)

La teneur en ETM dans les végétaux est soit préseah valeur brute en mg/kg (ou ppm), soit préseeté valeur
normalisée par la valeur réglementaire soit:

ETM_Nhu= [ETM_V]/[ETM_hu},

avec ETM = Cdou Pb

ETM_Nhu: valeur normalisée par la valeur réglehaénme

ETM_V: teneur mesurée dans le végétal en mg/kgpou

ETM_hu: valeur réglementaire (annexe-02c table&j-0

Si ETM_Nhu >= 1 alors il y a dépassement de la wakeuil réglementaire

[11-2.1 Présence du cadmium dans les végétaux fef8e figures 06 &08et annexe-03f tableaux 14ab§14

Sur 72 échantillons analysés, le cadmium ne dépassiil de quantification analytique (seuil atpatuquel il est possible
d'attribuer une valeur a la mesure) que dans 223mseuil de quantification n'est jamais dépagsé&uits.

Sur ces 22 échantillons, 8 échantillons de légufdent 3 salades) ont une teneur comprise entret 20% de la valeur
réglementaire.

Aucun dépassement de seuil réglementaire en cadmiurﬁ




[11-2.2 Présence du plomb dans les végétaux (anf8grefigures 07 &09 et annexe-03f tableaux 14a §14b

Contrairement au cadmium, le plomb est transféréalliers les végétaux a des teneurs comprises @t 7.20 mg par kg
de matiére fraiche soit pour des teneurs en eardgietaux comprises dans un intervalle variant e8iret 95% et pour la
grande majorité des teneurs en eau supérieuré®a 80

La figure-01 synthétise les résultats du plan de surveillafur les différentes catégories de végétaux présetes

résultats sont selon les axes teneurs en plomblda® en abscisse et teneur en plomb dans |etalégré ordonnée: 63%
des valeurs sont inférieures a 0.10ppm, 15% demesri’alle 0.10-0.30ppm et 22% supérieure a 0.30pfumtotal 93% des
valeurs sont inférieures a 1.00ppm.

Figure-01: Teneur en plomb (mg/kg) dans les végétaux en fonction de la teneur du sol (mg/kg) pour les grandes catégories de fruits et Iégumes
Les droites (----)et(----) encadrent'intervalle des valeurs seuil réglementaires pour les végétaux (0.10 — 0.20 et 0.30 mg/kg)
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En dessous de 0.10 ppm il n'y a aucun dépasseneeseuwl quel que soit le végétal, au-dessus de p@o il y a
dépassement de seuil quel que soit le végétaltet Orl0 et 0.30 ppm cela dépend du seuil régleairentel que défini
(annexe-02c tableau-06

Pour unifier I'analyse, la variable Pb_Nhu telle giéfinie en préalable, permet de normaliser lauemesurée par la teneur
seuil réglementaire qui s'applique au végétal

Sur 72 échantillons analysés le plomb dépasseuieréglementaire pour la teneur en plomb des \&géfannexe-03) dans
20 cas. Les végétaytableau-02 et annexe-03e figures 07 &@gs catégories des fines herhglsig spécifiquement thym,
menth¢, des légumes feuilleplis spécifiquement saladet des légumes tigegdireaux, rhubarbgssont les plus sujets au
dépassement de seuil réglementaire. Les légumis {romates, courgettes, poivrons, aubergjnes présentent pas de
dépassement de seuil, de méme que les fruits @eeune marge de sécurité importante. Les légueesutres familles
(Ilégumes racines, légumes tubercules, légumes fulbgumineuses) ont chacun quelques échantillordgpassement de
seuil.



Tableau-02 Fréquence de dépassement du seuil réglementaire en cadmium et en plomb par espéce

Catégorie Espece Nombre Cadmium Plomb
de végétaux d'échantillons

Fruits Pommier 4 0% 0%
Poirier 1 0% 0%

Pécher 5 0% 0%

Petits Fruits Mrier 1 0% 0%
Framboisier 1 0% 0%

Fraisier 2 0% 0%

Fines herbes Persil 1 0% 0%
Thym 4 0% 100%

Ciboulette 1 0% 0%

Menthe 2 0% 50%

Romarin 1 0% 0%

Légumes brassicées Chou 2 0% 0%
Légumes bulbes Qignon 1 0% 0%
Légumes feuilles Salade 12 0% 58%
Epinard 1 0% 0%

Bettes 3 0% 0%

Légumes fruits Courgettes 3 0% 0%
Poivron 1 0% 0%

Aubergine 1 0% 0%

Tomate 5 0% 0%

Légumes potageres Haricot vert 4 0% 25%
Pois 2 0% 0%

Légumes racines Betterave rouge 1 0% 0%
Carotte 1 0% 0%

Navet 1 0% 0%

Radis 2 0% 50%

RadisN 1 0% 0%

Céleri rave 1 0% 100%

Légumes tiges Poireau 2 0% 100%
Rhubarbe 2 0% 100%

Légumes tubercules Pomme de terre 3 0% 33%
Total 72 0% 28%

~30% de dépassement de seuil réglementaire en plomd

[11-2.3 Présence des autres éléments traces danedgétaux (annexe-03f tableaux-15).

Outre le cadmium et le plomb, les autres ETM (acseshrome, cuivre, mercure, nickel et zinc) oné Bdcherchés sur un
nombre plus restreints de Iégumes.

L'arsenic, le chrome, le mercure et le nickel npadéent pas le seuil de quantification pour lefémifits végétaux
analysés hormis pour le thym.

Le cuivre et le zinc sont présents dans des intesveespectifs de [0.75-1.50] pour le cuivre etl[d pour le zinc, la
encore hormis pour le thym ou les teneurs en cusorg de l'ordre de 5 ppm et celles du zinc deéode 20 a 35ppm.
Le cuivre et le zinc sont des oligo-éléments Gedire des éléments utiles et indispensables aabmiéEme moléculaire
des végétaux. Leur optimum est dans un interve#izeint, en dega de cet intervalle il y a sibratle carence et au-dela
de cet intervalle phénoméne de phytotoxicité. Centgtu des valeurs de trés large excés de cesréedans le sol, se
pose la question du niveau de transfert, normaxmessif, dans le végétal. Hormis pour le thynmalgré le manque de
référence sur ce sujet, les teneurs en cuivre etirensemblent dans une plage des teneurs confoamdson sens
agronomique. Cette approche subjective est comfqu les références de la base de données BAPBASe (de
données sur les teneurs en Eléments Traces métallide Plantes Potagéres ADEME 2@08exe-03g)Cette base de
données archive les teneurs dans les plantes pesage fonction des teneurs du sol. Sur saffigeres 13a & 13b),
pomme de terréfigures 14a & 14bkt tomatgfigures 15a & 15bpn constate:
- gu'en situation non polluée telle que décritelesgraphiques les teneurs en cuivre et en zisttsent respectivement
dans des intervalles de [0.25-1.50] pour le cugtrde [1-5] pour le zinc;
- gu'en situation polluée telle que décrite surdesphiques les teneurs en cuivre et en zinc skadeg a la hausse
respectivement dans des intervalles de [0.50-200t le cuivre et de [1-10] pour le zinc.

% pour le cuivre et le zinc la teneur dans les légmiest conforme a la plage haute d'une teneur @giqoe normale.
Le thym a un comportement spécifique de planteractatrice de I'ensemble du spectre des ETM étudiéegption faite

du cadmium. L'arsenic, le chrome, le mercure etdkel sont quantifiés uniquement sur ce végétas teneurs en cuivre
et en zinc sont 5 a 10 fois plus élevées que suadges végétaux.

Le cuivre et le zinc se situent a des teneurs confiees au haut de la gamme des valeurs agronomiqudsarsenic, le
chrome, le mercure et le nickel ne sont pas quanigfs. Le thym se comporte comme une plante accumutite.
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[11-2.4 Présence d'éléments traces dans d'autrggtadix (annexe-03f tableaux-16).

Deux analyses sur des parties végétales non destinkalimentation humaine ont été réalisées.aJéie faite sur de I'herbe

pour ce qui concerne le cadmium, le cuivre, le fanle zinc. L'autre a été réalisée sur des raxndagjeunes péchers avec

mesure du cadmium et du plomb.

Le caractere restreint de I'échantillonnage lifegeprétentions du commentaire. Dans les deuxesateheurs en cadmium

sont faibles. Les teneurs en plomb sont raisonsatéamment sur herbe et plus élevées sur jeumesatex de péchers. Ces

informations peuvent éventuellement ouvrir desegiste réflexion et une démarche de complémenbdiration:

- gestion des déchets de tonte ou de taille entitonde la teneur du bois ou de I'herbe. Cet aspertble, & priori peu
problématique.

- concentration en plomb dans la partie ligneuseatbres et notamment du pécher, comme facteusaleerou outil de
prédiction du transfert dans le fruit?

I11-2.5Variabilité des résultats

La figure-01ci-dessus fait ressortir que:

- les teneurs dans les végétaux sont variablegeamide teneurs du sol identiques ou similaires;

- la teneur dans le sol n'est pas prédictive deanivde teneur dans la plante, pour une méme eflpésepossible de
constater des teneurs élevées dans le végétalpplage basse des valeurs de sols et des termbilesfdans le végétal
pour la plage haute des valeurs de sols.

Ceci n'est pas spécifique aux résultats de cegaasurveillance. On peut constater les mémesdaitsl'autres espéces, en
particulier sur des cultures céréaliéres (blé, aolaurnesol). Les références de la base de doB®RPET confortent ce
constat(annexe-03g)Les données sur salaffigures 10a & 10b)pomme de terrfigures 11a & 11b)kt tomate(figures

12a & 12b) sont présentées et permettent de faire le mémélaatonstat que précédemment. Les points rouges
correspondent aux données du plan de surveillanoceoatre que ces données sont cohérentes et cemiesgavec des
données issues de contextes élargis.

Cette problématique de variabilité & fait I'objetitre autre, d'un protocole expérimental conduitsde cadre de I'étude
Epandagri. Etude réalisée par plusieurs équip€ldstitut National de Recherche Agronomique, eB061 et 2004, sur les
sols pollués des terres agricoles de PierrelayseBesurt (95). Un des résultats de ce protocolér@rpntal est présenté en
annexe-03h figure-1&e résultat montre entre autre la variabilitéddmium biodisponible dans le temps.

Les sources de variabilité conduisant a des tressdé@férenciés sont imputables:

- a la teneur totale en élément trace du sol;

- a la teneur biodisponible en élément trace véidhns le temps en fonction de paramétres pédo;cligratiques;

- a la capacité intrinseque du végétal (variabiitdére espéce et entre variété a l'intérieure d'né@me espéce) a prélever
I'élément trace du sol, variable en fonction duppeacycle de développement du végétal;

Ainsi au-dela de la déduction de bon sens, quiésgier en tendance sur les graphiques précédentgii eeut que plus la
teneur du sol en ETM est élevée, plus il y a ddaldité de transfert de cet ETM vers la plant@/aist pas possible d'avoir
une approche prédictive du transfert. La seulerfatgvaluer le niveau de transfert est de réalissmaesures analytiques.

La variabilité des résultats, ne permet pas d'avoiune approche prédictive, au mieux une approche tefancielle validée
par les faits (mesures analytiques).
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IV Discussion

IV-1 Pollution des sols

Les sols sont nettement contaminés en cuivre, m&rplomb et zinc, et en limite de contaminatiomimple cadmium. Selon

le schéma conceptuel d'expositi@mnexe-02b figure-02fe constat a des répercussions potentiellesteliret indirectes au

niveau environnemental et sanitaire.

» Au niveau_environnementat dans une optique dominante de protection deskource en eau, il faut veiller a ce que ces
polluants ne viennent pas a contaminer les aqsifémgendrant directement une problématique emémentale sur le
milieu et la vie aquatique et indirectement unebpFmatique sanitaire sur la qualité des eaux airdestn de
consommation humaine ou a usage agricole.

» Au niveau_sanitairsoit de facon directe par rapport au risque dstige de sol par des jeunes enfants ou d'inhalalion
poussiéeres, ou de facon indirecte par réintégrateméléments traces dans la chaine alimentaiétalégau niveau des
productions maraichéres et arboricoles.

Quelles que soient les options qui pourraient ptiges, ce sol contaminé nécessitera une atteptwoticuliere dans sa

gestion:
- Pour les parcelles dont le sol est voué a restelfétat, sans remaniements, il faudra veillerantenir les parameétres
agronomiques de pH et de teneur en matiére orgarideurs niveaux actuels. Les valeurs de ces garesconditionnent

la stabilité des éléments traces dans le sol,dmhiainsi leurs mobilités vers les aquiferes etslidindisponibilités vis a vis
de la chaine alimentaire;

- Pour les parcelles dont le sol est voué a étrean@, excavé, déplacé, exporté, le caractére miméaimposera
réglementairement des mesures techniques de gesfi@cifiques et engendrera par la méme des sarsoistantiels des
opérations et aménagements envisageés.

IV-2 Productions maraichéres et fruitieres

Pour les deux ETM soumis a des seuils réglemestasul le plomb est sujet a des dépassementsiilel Satégration des
connaissances acquises pour le plomb permet diélaboe grille de risque telle que la présentiiglare-02 avec la fleche
noire qui matérialise le gradient de réductionidgque de dépassement de seuil réglementaire.

Figure-02: Grille de risque de dépassement de seuil réglementaire pour le plomb (Pb_Nhu) pour les différents végétaux classés par catégorie et par ordre inverse de
la teneur normalisée en plomb des différentes catégories. Entre parenthése est noté le nombre de dépassement de seuil par rapport au nombre total
d'échantillons étudiés.

Lesdroites(__)et(___)correspondent respectivement & la limite du seuil réglementaire normalisé et & 50% de cette valeur limite.
Les carrés (- - - - ) et ( - - - -) matérialisent respectivement les végétaux présentant un risque existant a élevé de dépassement de seuil et les végétaux
présentant un risque modéré a faible.
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Les productions végétales du site des murs a pgtheomme particularité fondamentale de ne paedirectement dans
le cadre du secteur marchand auquel s'appliqueaitidef reglement CE-1881/2006 et le reglement cormautaire CE-
852/2004 dit « paquet hygiéne » dont les grandgse$ sont rappelées au chapltr@.2. Les productions sont issues de
jardins privés, de jardins familiaux ou d'assooiatur terrains propriétés de la mairie ou du dbgéeéral.

Les deux réglements, précédemment cités, s'appligieefait a la production des associations ampdutimoment ou celle-ci
fait I'objet d'une distribution quand bien méme#dilie a titre gratuit. En conséquence ces assonmtiloivent se donner les
moyens d'assurer la distribution de produits sefronformes a la réglementation. Un des moyenpatyenir est de faire
des analyses sur les lots avant distribution eiddécu devenir du lot (distribution ou destruc)i@n fonction du résultat
d'analyse.

Par contre pour ce qui est des jardins strictenpeivés et des jardins familiaux, il n'y a pas derearéglementaire
clairement établi. Pour les jardins privés, il kgfique de penser que la production et la consomate Iégumes sont
strictement sous la responsabilité des propriétapar contre pour les jardins familiaux la déteation et/ou la répartition
de la responsabilité entre, d'une part, le jardinmateur méme informé des risques sanitairesasgulture de certains
légumes et, d'autre part, la collectivité propiiétpleinement consciente du caractére contamirsésdés mérite d'étre
approfondie.

D'un point de vue technique et compte tenu desrmdtons a notre disposition (plan de surveillantase de données

BAPPET), les orientations a venir pourraient &eduivantes:

» Pour les associations ayant une activité de pramudians une optigue de distribution
Orienter la production vers les espéces les moimsgaes a savoir les légumes fruits, les petits pbles fruits. Mettre
en place un plan de surveillance pour tous lestaégéroduits et d'autant plus resserré qu'il ade productions dont
le facteur de risque est fort ou de productions séférences sur le secteur. Dans un objectif stafdition, il est, de fait,
déconseillé de produire les végétaux ayant undacte risque élevé (salade, poireau, rhubarbe, thyenthe).

» Pour les productions familiales sur terrains privés a disposition ou loués
Informer les jardiniers du gradient de risque ellaét souhaitable que les végétaux les plus agisgusoient pas produits
sur leurs parcelles et qu'ils soient achetés erasmagsur le marché. Par contre privilégier la patihn des végétaux les
moins a risques.
Ces restrictions ne concernent pas les jardinoetube de la voie de desserte de Fontenay (pesaalastrales CJ-439,
CJ-443, CJ-455, CJ-462).

En terme de plans de surveillance, il faudra, ainsndans un premier temps maintenir, la vigilanzcelss deux éléments

traces (cadmium et plomb) soumis a réglementatiee sur I'ensemble du panel des végétaux cultivés.

- Pour le cadmium les références de la base dedsrBAPPET montrent qu'a des teneurs dans lersithises a celles de
Montreuil, il peut y avoir des dépassements dd ségiementairdcf exemple annexe-03g figure-108gule une répétition
des observations dans le temps permettra de cenfestrésultats obtenus en 2008.

- Pour le plomb les références de la base de denBA®PET montre que méme pour des végétaux ayamimex un
comportement favorable, il peut y avoir des dépassts de seuil réglementaiie exemple annexe-03g figure 11b&1.2b)
De plus certains végétaux (betteraves, carottegtsiaradis, oignons, épinards, bettes, choux, pemsinapparaissent
comme étant plus a risque dans les données issuasbdse BAPPET que dans les résultats limitéea A échantillons
obtenus dans le cadre du plan de surveillance darkigl. La encore seule une répétition des obsenadans le temps
permettra de conforter les résultats obtenus eB.200

IV-3 Pollution des sols et réflexion autour dedige a moyen et long terme du site

La pollution des sols en éléments traces métakiq@, Hg, Pb, Zn, et secondairement Cd) est ayguésgu'il y a un
impact constaté sur au moins une composante dedagsystéeme a savoir la filiere alimentaire. Gat ée fait a des
implications potentielles en terme d'approche emviementale (protection des aquiféeres), d'approshaitaire
(fréquentation du site et chaine alimentaire), dizmgement (gestion des sols pollués) et donc deggaences potentielles
en termes financiers (surcodts liés a la gestiosdi pollués) et juridiques (responsabilités depipétaires, acteurs et/ou
gestionnaires de terrains appartenant au site).p@otenu du niveau de contamination du site, Histe pas, en I'état actuel
de la connaissance, d'approche technique ou teadigak de dépollution "douce”, rapide et peu ccdeequi puisse étre
envisagée. Dans ce contexte les approches de lidiation, sous réserve d'efficacité conjointe audiVersité des éléments
traces présents ne peuvent s'appréhender quelsagleerme.

Différentes hypothéses d'évolution du site peudtrdg envisagées, notamment celle intégrant lepeetises de maintien
voire de développement de l'usage agricole de inedaparcelles. Le projet de réhabilitation des snaurpéches et de
développement de productions fruitieres est enscdarréflexion. D'autres projets ont été avancéxi(yrtion biologique en
AMAP par l'association "Réve de terre", sans écadetenaintien de jardins familiaux et de I'activitéassociations telles les
"Jardins du cceur". Une rapide évaluation des diffias hypothéses envisageables peut étre propasésgard de la
problématique sols pollués. Cette évaluation prepdes décliner les implications des différentesra#téves (avantages /
inconvénients) dans leurs termes techniques, fiem@estion d'image (force/faiblesse).
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» Disparition totale et définitive de 'usage agreedes sols et urbanisation de certains terrains
Gestion des sols contaminés: excavation, confinemerxportation, traitement spécifique ou stock&yecodt pour les
opérations d'aménagement envisagées. Il n'estrpasageable, comme cela a pu se faire par le pdsséaloriser
comme terre végétale les sols qui seraient excallésgura le statut de déchet.

» Maintien de l'usage agricole des sols
% Projet de réhabilitation des murs a péches etdeldppement de la production fruitiere.

- Maintien en I'état du sol et implantation d'agbfuitiers sur ce sol. Solution, a priori, la psonomique, bien que
nécessitant la mise en place d'un plan de surmedlannuel. Problématique en terme d'image de nez@mn a la
nature et a la production agricole avec une siinatie sol pollué: communication spécifique visamtémmontrer
qu'il est possible de dépasser ce handicap originel

- Affranchissement du sol pollué, soit par cultare"container" avec une terre végétale non pollsée,excavation
et remplacement de la couche polluée par une tergétale non polluée. La premiére hypothése peserpo
probléme par rapport a I'approche traditionnelldadeonduite des arbres en palissage le long des, par contre
d'un codt restreint elle exempte de la mise eneptiien plan de surveillance et résout en partgrdalématique en
terme d'image. La deuxiéme hypothése est plus dodnml terme technique et financier mais peut peat-ét
s'envisager sur des surfaces restreintes. Elleqrosetre la problématique de la gestion du schexet, sous cette
condition, résout totalement le probléme d'image.

« Autres usages agricoles des parcelles du site.
- Maintien en I'état du sol. Solution, a priori,daus économique, bien que nécessitant la misdae @'un plan de
surveillance annuel. Problématique en terme de dwmde responsabilité plus particulierement surpaselles
louées ou mises a disposition pour des jardinslifzumi

- Affranchissement du sol pollué par excavatiomeghplacement de la couche polluée par une terrétaiegnon
polluée. Cette hypothése est plus lourde en teaolntque et financier mais peut peut-étre s'engisagr des
surfaces restreintes. Elle pose a nouveau la pratigue de la gestion du sol excavé. Il semble @pie option
serait la seule compatible avec I'hypothése de misplace d'une production biologique en AMAP, gltrirrait
étre pertinente dans le cadre de l'activité deymrtioin des "Jardins du coeur".

Ces hypothéses visent a balayer rapidement le chamdps possibles. Elles ne prétendent aucunement sbstituer a une

approche approfondie conforme a la note du Ministée de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement dable et de
I'Aménagement du territoire du 8 février 2007: "Sites et sols pollués - Modalités de gestion et de m&nagement des
sites pollués" et a la circulaire afférente présemnt le nouveau cadre d'approche de la gestion deites et sols pollués.
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V Conclusion

Le plan de surveillance mis en place sur le siserders & péche constate le caractére contamirgptiedu site par le cuivre,
le mercure, le plomb, le zinc et en limite de caritation pour le cadmium. Dans le présent cadneatli@tion et dans une
approche simplifiée, le terme "contaminé" est ap@idés lors que les concentrations mesurées gpétisures a plus de
trois fois celles que I'on mesure sur un sol adgiesempt de contamination. Seul le périmétre egdtdes jardins familiaux,

en bordure de la voie de desserte de Fontenays studes terres rapportées, peut étre qualifitnde contaminé” pour cet
horizon de remblai.

Concernant les végétaux le plan de surveillanceeanig d'enrichir la base de connaissances sur hHématiques
réglementaires, agronomiques, de gestion du risgjd@approche stratégique de développement du site:

e Sur le plan réglementaird ressort que le plomb est sujet a des dépasstsnae seuils réglementaires sur ~30% des

échantillons de végétaux. Les fines herbes (et pladiculierement le thym et la menthe), les légsitiges
(poireaux, rhubarbe), les Iégumes-feuilles (salpdest les plus exposés. A contrario aucun casépassement de
seuil parmi les Iégumes-fruits et les espécesiémas, avec une bonne marge de sécurité entrddarmmesurée et la
valeur seuil réglementaire. Le cadmium ne présantein cas de dépassement de seuil et les marggzdeté sont
importantes.

» Sur le plan agronomiguédes sols présentent des valeurs en terme de pld atatiere organique limitantes pour la
mobilité et la biodisponibilité des éléments traa@seaux de valeur qu'il faudra, en conséquenegley & maintenir.
Par contre les éléments d'information obtenus mmeient pas de construire une prédiction, a praeila teneur en
ETM dans le végétal en fonction de la valeur dansdl. Le niveau du transfert fonction de la bipdisibilité
instantanée de I'élément et de la réceptivité djétad n'étant pas une variable modélisable, le smylen d'évaluer
le niveau de contamination des végétaux est derenett oeuvre des mesures analytiques dans le dadpéans de
surveillance.

» Sur le plan de la gestion du risqukest possible de définir un gradient de risqige dépassement de seuil et de
préconiser des choix sur les especes a évitere voproscrire, (thym, menthe, poireaux, rhubarblade) et sur les
especes a privilégier (petits pois, [égumes-frdrts}s).

» Sur le plan des axes de développement du Isitearactére contaminé des sols impacte les riégal'utilisation et
de gestion quels que soient les usages, mais iemet pas fondamentalement en question les réfiexém cours.
Les variétés fruitieres (pommiers, poiriers, péshéramboisiers, fraisiers, mariers) se comportenbrablement.
Cela permet d'envisager un approfondissement ssiralpects conjoints de réhabilitation des périrmettds
prioritaires et de réflexion sur la réimplantatidespéces fruitiéres.

Il n'en demeure pas moins que le contexte parécule sols pollués devra étre intégré dans laxiéftestratégique
globale et peut justifier d'envisager différentderaatives en terme d'implication technique, écoitue et juridique
dont les grandes variantes joueraient sur les patresy dépollution /aménagements spécifiques / pld@s
surveillance annuels.

La mise en oeuvre d'une démarche approfondie cowfa la note du Ministére de I'Ecologie, de I'Eierglu
Développement durable et de I'Aménagement du o@eitdu 8 février 2007: "Sites et sols pollués -ddbtés de
gestion et de réaménagement des sites polluéslaetieculaire afférente présentant le nouveau eatapproche de
la gestion des sites et sols pollués sembleraitaopé et adaptée au contexte et a la problématique.

Les implications issues de ces premiers résulttschis par I'expertise propre de la DDASS, doiveaermettre de

mieux cerner le champ des possibles dans le cadomcertation des différents partenaires impliqlesss la réflexion
concernant le devenir du site des murs a péche.
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